
Que se passe-t-il dans le réacteur des centraleÉ nucléailes et
au cênlrê du Solêil êt dêÊ étoitês ?

{ La cuve du réacteu nucléaire est charqée de « comtustible
fissile » dont Ies réactils sont des noyaux d'atomes d'ü.mnium
235. Sous I'impact d'un flux de nelrtrons, cês noyaux soÈt bdsés
en noyaux plus petits i c'est Ia éaction de fission. Frâppé par un
neutrcn, un noÿau d'u-rârliuJn 235 (23sU possédant 235 nucléons)
est bdsé en noyaux d'autrês âtomes, pâr exemple de xénon I40
(1a0xe : I40 nucléofls) et de strontium 94 (e4sr:94 nucléons), tan-
dis que deux neutrons sont übé1es ([:r. l). Cette éaction dégage
beaucoup d'énergde. EIIe doit êtrê conirô]ée.

tr Dans Ie prcjet mm, les physiciens vont tenter de rcproduire
les éactions de fusion dê ]'hydrogène se déroüant au cceur du
Soleil et des étoiles.II existe Eois ÿpes de noyaux d'hydrogène H :

l'hydrcgèfle,Ie deutérium et Ie t tium.l]s possèdent tous rm proton
mais des nonLbIes de neutons dilférents : ce sont des noyaux iso-
topes. À très }Iaute tempérâturê, des noyàux de deuté um (I pro-
ton et I neutrofl) fusioment avec des noyaux de tritium (I proton et
2 neutrons) poù.r Iormer des no]'aux d'hélilrm (2 protons ei 2 neu-
trons), en libérânt un neutron et beaucoup d'énergie ([if i]).

iriii. I lJne réaction de f ssion de Iuran um 235
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JriJ ;iLa réaction de fusion deutérium{ritium

Extrais des informations
'1. Comment sont modifiés les noyaux d'uranium 235 lors de la réaction de fission des noyaux ?

Lo§.de 14 fi§lion, les royq{]x. dlurcnium .donnent n4iss4nÇe à.d9s noy4ux de xen0n et 4e strontium.

:, Comment sont modifiés les hoyaux de deutérium et de tritium lors de Ia réaction dê fusion des noyaux ?

Lors.de 14.fusion, les noyaux de dgutér:iur et.de- tTitium.dannent.rqissanEe à des foy4ux dlhéllum

3. Quelle est la caractéristique énergétique de la modificâtion dê cês noyaux ?

çe§.modific4tions de§.nqyqux.4tom!4ues {ihèr.en!.UequçauB.à'.et'e!gte-

lnterprète
{" Fais le bilan du nombre de nucléons au cours de la réaction de fission,

Av4.[t ]4 fissio! r 215 nuÇléoxr.de.l:ur:anium +-:'ineutr.an incrd.ent 
=.236..nuc!éqn§.

Après..ls.fission ;.:110 [uclé..onr du xélon + 94 nuc]éonr du strontium I 2 neutran§.liiéré§.: 216. n ucléo n§.
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S, Fais le bilan du nombre de nucléons au cours de la réaction de fusion.

Aÿ4nt 14 fqsion : 2 nucléons du dertérium r 3 nueléoni du tritium - 5 nucléoru.

Après 14 fusron i l nrrEléons de !:hélium .r..l.neqtrox.livéré '.= 5 nqcléons.

il, Comment évolue le nombre de nucléons au cours de la réaction nucléaire ?

Au 40rrrs de l4.ré4Çtian nuclésire, le nomhre.tqtc!.de- nucléo.ns.ne chonse p4s.
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Rédige ta conclusion

Un.Boy4u 4tomiqqe peut surJ.r des tr4nsfqrm4tions.4tr.Ç.ou!iidss r.é4ctio-nr de.fissio4 et de fusiqn..-Les novAux. .

deiqlomes.s.qnt tr4nsformÉs.en.d:4utres nov4qx stomiques, mqis.le no.mh!:e.tat4l de nuclégn§..ejt.inçh44sâ . .

r: , tr , i,,ri r : ..lrr t,_ ,. www.bordarregâud-vênto.ir

Les réaction s de fission et de fusion tra nsforment les nQy4tlx . ... . des atomes : ce sont des transformations

nudéaires. Le nombretotalde ..nuÇléa.n§..... est inchangé au cours de ces transformations.

Des....iiotope§......sontdesnoyauxpossédantlemêmenombredeprotons,maisdesnombresdeneutrons

différents. lls ont donc le même numéro .qtQmieqg......

Dansuneréactionde....ftsrion........,desnoyauxd'atomesfissilessont........Df!§ér......ennoyauxpluspetits,

sous l'action de l'impact de nputfons.. ...

Dans u ne réaction de fusion nucléaire,desnoyauxlégers..sl.l.l|1islg..nl....pourformerunnoyau

plus lourd. ces transformations des noyaux atomiques s'accompagnent d'un g!:4tl.d ....... dégagement
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E Entout"
les dessins cidessous représentent très schématique-
.nent des noyaux atomiques. Entou re les noyaux isotopes.

§ proton

Oneutron

E Fais le bon <hoix
lL,elles sont, parmi les particules ci-dessous, celles
r ant le nombre se conserve toujours lors d'une trans-

'armation nucléaire ?

les neutrons les protons

les atomes X les nucléons

les noyaux les éleatrons

r Le calcium 40 et le potassium 40 sont i5otopes.

Vrai x To!û.

Le (41!rum 40 et.!e.pot4sslqm 10.n9 §ont.p4§.isojo.pe§, ..

d, L'iode 127 et l'iode 123 sont isotopes.

x Vfi Ioux

flilliiill rais te uon cnoix
La figure représente trois schémas de réactions
nucléaires. Réponds aux questions cÊdessous,

s
t
e

a. Quel schéma ne représente pas une réaction de
fusion nucléaire ?

o ,ro o
h, Quel schéma représente la fusion du deutérium
avec un proton ?

o ro x o
c Quelschéma de réaction defusion ne respectepas
la conservation du nombre de nucléons ?

xo .6 0

+ Ô 't il,

,llXir{&

+ 3 IJJJI,,p Vraiou faux ?

1:<he la réponse conecte etcorrige les phrasesfausses.

: -a flssion d'un noyau lourd est déclenchée par une
::..oérature très élevée.

Vr'oi x TtuY

.: : :: o^ es\ déclerchée p4r des [eutron§

r Jne réaction nucléaire modifie la nature chimique
::s:tomes ou des ions.

' Vn Tülx



lli:.li chimique ou nucléaire ?

Il4tusunoitêr Ol OF OS O18

Karim et Wendy sont en désaccord sur la nature
des transformations représentées pâr les schémas

Symboles: (üatomeo ;- atomeH (&atomeC
(B proton @ neutron

o 9- * O riiiri. qi + .,.

OO * Ô irlr',, p
Pour Karim, il s'agit de deux réactions chimiques,
mais pour Wendy, O représente une trânsformation
chimique, et (D une transformation nucléâire.

Argumente poJr îettre fin d (e dêsà((ord.

. rçp!.é§gn!e- une- tr4nsfarlyr4lian .de.molécule§ ..

(comFin4rson..dlqtgmesl , Aueç aor'se'ru4\ian. .. .. .. .

qs 4!one!, c'est donc une.t14nsfor:m4!ion.çhiJ!ique

aVec co!setV4iion der r!uqléjns

- C est donc lrendy Auia yu juste

fffflli,il; Det noyuu, drrs à disérer
010évÊlopqd6modàlèssinples Ol OF Os OIB

Un noyau est représenté par son symbole.himique
devant lequel est précisé en bas à gauche e nurréro
atomique Z et en haut à gauche le nombre total de

nucléons A. Par exemple, le noyau du fer 56, pour
lequel Z = 26 protons, a pour symbole;:Fe. Un neutron
est symbolisé par Àn.

lt ? l6re ?

sortl 1 ?nuclÉons. Symbore lH.

le.!!:itis-.l1r.possède 2.nsul!:on§, §oit 1 12 
=.1 

nqcléo-nr...

Symbole:lÈ.

Llhélium He-.possède-.z 
= 

2 proto4§ el ? nsutrp-n§-

so.t ? 2 4 nucléont. Symbole :qe

h, En ôppliquant la méthode d'é.riture des équations
chimiques, retroLrve l'équation nucléaire traduisant
cette transformation des noyaux atomiques.

Les réactifs initiaux sont: 1H g!. 
,3H

Les produits obtenus sont: !Hq e! ..'l.feqlfon .

Équation: {H r ll-.1 -;.1!91[n

')

iJ, Représente les symbolesdes noyauxatomiques inter

venant dans la réaction de fusion deutérium-tritium.

Deqléri!1fl.e!.!!:rt!!,rln sor! isctp-pçt ds.llhydtssène H, ..

avecl =1ptalon. Le èteutérium possède :i l_Te.utfgn,.

I

ffi Un <ouple rayonnant et très actif
0l coîpEnda desdeuren6ssflifrqu* Ol Of O5 Ol0

En 1898, Pierre
et Marie Curie
découvrent un
nouveau métal
dans du minerai
d'uranium : c'est
le polonium 210.

ll est râdioactif,
car il se désin
tègre spontan-é
ment en un noyau plus petit en émettant des noyaul
d'hélium 4, appelés aussi particules ü, de symbole 1He

I équalio. de la desinteq.dlion o s écrit '

'ÀgPo + '?8lx +1He

ir, Retrouve le symbole .himique de l'élément l
obtenu.

Lç nqfiéro 4tont4!te -2.:.82, donr X es! l:Élet!e4t

plomb Pb

r' Le polonium 210 est un poison radioactif extrê"

mement violent présent dans le tabac. Recherche e]

résume Lrn document désignant le 2roPo parmi d'autrel
poisons et polluants présents dans une cigarette.

Le lqb4c à ve etsqr.el!e. ça ntie nt des .§JrbsJ4nçç§.

cl rrqLer !,ès toxi4uet comfle des cyanures..

des 0hénols, de llq!'§eni( 9t du piionism ?10.

Ce èefitet a wte levtû té 250 009 fo,s suoét.eure

à celle des çysnurs§.1! eJt resp.onf4rlg dlun ......
palrÇent4Ee nor nes!!sg\hlç Aes nqtadj-es .. . ..

pulmon4ires dant.sa !.y!-.timei.les fumeur!. ... .. . .

iij' i

EE o,."n,",lon 
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,,on,formation {le la mar è,e



ffil ta piste des éléments dans les étoiles
!2Gàde.desùar6desdsullak0hten6 Ol Of OS Ol!
Le cæur des étoiles est le siège de réactions nucléaires.
Ces réactions produisent des noyaux atomiques de plus
en plus gros, à partir de l,hydrogène initial. Ci-dessous
sont données, dans le désordre, quelques équations
nucléaires dans lesquelles les symboles .h imiq ues ont
été remplacés par les lettres W, X, y et Z.

O ?x +1W r r:Y

O 4 ]H + 3W+ 2 e+ (positon)

or?Y+1w + rEz

Olw+ jw --> !x
:. Retrouve, à l'aide du tableau périocljque, les sym-
bo.es des elêment> chimiques masquès par les lenres
W, X, Y, Z. De quel type de réactions s,aqit-il ? lustifie.

. s'agi!.ée réAçljons. de. frtrio n nuqlé4ir.ç

: .r. ies noy4ux sont6ssemblés

: Mets dans l'ordre correct ces réàations successives
:e synthèse des éléments chimiques dans les étoiles.

: rns l'ordre.de nuqléosynthèse d.e§.éléments

' ?4t\-)r 4e I'hy.dr.agèr-\e.. @; @ ; O; 6)

.lJlil,iil t-e caruone r+ et l'âge de ta momie
D4lBdsroftlûsiûns Ol OF OS OlB

Les noyaux instables d'un échantillon radioactif dispa-
raissent progressivement âu cours du temps.
La demi vie d'un élément radioactif est la durée au
bout de laquelle le nombre de noyaux radioactifs d,un
échant,llon de cet élément est divisé par deux. Elle est
caractéristique de chaque noyau radioactif.
Le doaument cidessous illustre la décroissance
radioa(tive du càrbone 14 dan> un organisme mort,
ce qui permet de déterminer la date de sa mort.
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fï Rutherford,s dis(overy
r lùDErdrc des do.umenls sienlitiqles Ot
- I919, Ernest Rutherford .ar-

- à out the flrst nuclear reaction
-juced by man.
_: lvas able to strike a nitro-
l:.,)- I4 nucleus with alpha par-
:: ês (helium 4 nuclei), which
:-rduced a new particle, an oxy-
,-:r-l7 nucleus, while a proton
_i 3rogen nucleus) was ejected.
: :cris les symboles des noyaux atomiques mention-:j iè ns ie texte.

' :, t, !'..oy.y.gèn9 17.;17p- ;.noya.u d.'.hydroçène... H.. .

:,curquoicettetransformation peut-elleêtreconsÈ
::'.: comrne une transformation nucléaire ?

r :;eut étre considérée.çoflme.tr.ne !r.4nsform.4tjon. .

' ,:.7.e car de nouve4ux tloyoux sqnt qféét.

»lK
or os olB

a zn iat r00120140 160 180 200 220 240 260

ii, Quelle est la demivie du carbone l4 ?

!c demr:ÿie .pr.respo4 ë. à.ta 4!.ré9 .au UouI de laque e

il \.e.r.es\e. .e59 % dej. r.oJ4!.lx.r4d io4c1ifs. initi4ux.

so,t enyrron 57 srècles (enÿrron 5 700 anr).

ii,, Dans une mornie d'enfant découverte au Chili en
2014, a été mesuré un pourcentage restant en rac*
radioactif de 42 o/o. Détermine l'âge de Ia momie et la
date de la rnort de l'enfant.

Le.Pa.wq\Vqe t\|liql, 42 th,.çorre.spond à ?.9 $ièctes.. .

,(Z 000 ant, donq la mort remonte à 50 sièElç§. .. ..

avanl nolre ète _(e\vûon 5 000 ans).

r, Calcule le pourcentage de l4C" restant dans un
échantillon au bout d'une durée égale à 7 derni-vies.
Conclus.

Gqit 7 x..52 
=.1?r.rièçtç§.ou 

enyiro-n 1Q nillérsirë),
l4 ludnlilê initt1le a été di)tisée.p.ar..27 = 128... ....
-Le. 

po u!'çe.4t4g e ,9st4n\.e$t ë.arc 19Q11?8 
= 

p.,1.8 y".

Ce .pa!)tcenlege És)dttet e! Jlcj est !!,ès J4ible,

d o-na d.iÎ f ]eilerljen! ne s w qbt e

ri. : .,,;.,.o,!!.p!rr- 
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