
Histodque de l'alomê
Quatre siècles av J.-C.,Ie philosophe gtrec Démocrite imagina que la matièrc était consttuée de petites par-
ticules indiüsibles, les âtomes. Àu début du lof sièclê, J. Dalton émit, sur Ia base d'e)q)érience§, l'hypothèsê

que ]a matière était formée d'atomes associés les urs aux âueêE.
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modèle de Eohr

t 1913

Plesqtæ 1OO ars plus tard, JJ. fhomson décoswit l'éIectron - I'atome n'est donc Pâs indiüslble - êt pro-
poÊâ rür modàe compact comparâble à on « pudding » cha4é poÊitirement et fou.ré d'élecüo$. En 1909,

E- Rulherford découvrit que l'atome était coislitué d'un no]'au autour duquêI tournent les âecüon§. N. Bolr
pensa que les éIectors se déplacênt sur des « orbites » bien définie§. Toujou$ utilisé,le modèIe de Schrd-

dinger (192?) définit des zones dars lesquelles il y a Ie plus de chance de lrouve! les âecEois, mals sans

co raitre précisément leurs positions- Le diamètre de I'atorrle est de I'ordre de 10-10 nr-

Le noyau de l'alorte
Le noÿau, de diamèüe de I'oldre de ]O-ls m, est fonné de deüx tÿ?es de particule§, appelées nucléons : le
prcton et le neutron.I€urs cardctéristiques sont très prcches, nrais le prcton est chêrgé positivement âIors que

Ie eutrofi n'a pas de charge âectriquê.

Extrais des informations
1. Quelles particules sont présentes dans un aiome ? Où se trouvent-elles ?

!:st.o..me.est,c.ompasé. d.ç.p!'plsnr et.de.neutrontntués.d4n§.le.nov4u.eJ.d:éle.c.F.o.4r§itué§.4u!o..ur- du.tilçy4... .. ..

2. QuelS types de charges possèdent les protons. les neutrons et les électrons ?

le_ p.roton. est. c.h4r. sé.poriti.y. s..nÉnt. k.neutr.ar est neutre. |"léleçtrancsl çh.ArSé Ié.s4tiyem.e.nJ.

3, Donne l'ordre de grandeur du diamètre de l'atome et de son noyau.

!'0.ïüe 4e $qr,iew.Au.di4mèJre est pour.ll4tome.d.e.l.0-19.m...cçl!ri.du novqu.€. JJ .d.e.1Q--J.!.m. .. .. ......... ............

Quel est le modèle de l'atome utilisé de nosjours ? Quelle différence a-t-ilavec le modèle de Bohr ?

le,modète,.de.§c.hro.dinser -eJt.utilisé de.ros. jaur§" çordrrir€n-e.IrJ 4u.lllsdèl-e-.d-e-Bohf,,.. .. ,.,

Quelest le type de charge du noyau ?

[e..40.!qu..de].l4tone.-ejtch4!sê.positivement.

6. Compare les ordres de qrandeur du diamètre de l'atome et de celui de ron noyau.

o,Énsrion er ûànsfo,mdtion d€ là manè!e

modèle deThomson

1902

modèle de Rutherford
1909

modèle dè Schrôdinger

1927

lnterprète
4,

5,



Rédige ta conclusion

un 4tome.est.çoûrposé dlu[ nayo.i.].et dleteEtlon§,.§oÉ noyau.canllenl et nuclCons- §0it de§Broton§

et de§ .neutrans. t i4tom e 4 une lA\lle 49..\'ardre.de :lQ l?.m. .§on novou. g§t environ 109. 900 fois plus Pelit'

: wlvw.bôrdai

Un atome est constitué d'un noyau autour duquelse déplacent des.. éleJt!'qns...'

L'électron possède une charge négative. Le noyau de l'atome est constitué de particules appelées les

nucléons. ll s'agit des . .n€utro.nt . .., électriquement neutres, et des PI:oJo.n§ . , chargés positivement'

Le nombre de protons de l'atome, caractérisé par le numéro atomique noté Z, est égal au nombre

d'électrons. La charge électrique lotale d'un atome est nulle, il est électriquement . ngqtfe- ' "

Dans le tabieau de la couverture, les atomes sont classés pàr numéros atomiques croissants'

La dimension du noyau de l'atome est de l'ord re de I Or s m Elleestenvironi05fois.. inférigu'fe àcelle

de l'âtome. L'atome est donc formé essentiellement de vide ll a une stru<ture lacunaire

Le no.y.qa de l.:êlaw e§t.:100 009 fois. P!!l§ petit
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iliili,Ïll tégende
Plâce les mots « électron », « proton » et « neutron » sur

le schéma suivant représentant un atome

lilixJfll vraiou faux ?

Coche ld rêponse (orre«e el (orrige let phra>esfaLrsse5

ii. Un atome est composé d'un noyau

Vrroi X ïoux

un otome est composé.dlun novaq et.dlé!,ec!rsns... .

)). Un atome est électriquement neutre

,Y Vaoi Tor.x

,i:. Les électrons et les prôlons constituent les nucléons.

V^ti / Ttr.x

Les ne.utrons et.les p!.atan§ constitqent.lç$ nuqléo.n§. .

d. Le noyau de I'atome est 1oo 000 plus grand que

l'âtome.

VM x Tu*

Aue ll4rtofle .. .

flfiflJll rais te bon choix
Quelle est la représentation
d'oxyqène ?
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Iililllïll n"ti"
Relre là dimension de Idtome d hydrogene a\e( ':
valeur correcte.

correcte de l'atome
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1,06 x 10-15 m '1.06 x 10ro m 1,06.10:-

Dimênsiôn de t'atome d'hydroqènê

!



llllXill Constituants de l'atome d'azote
Dt hmp@dn desdo.uments $i6lifiqu6 Ol Ot OS OB

L'élémentazote est le plus présent dans l'atmosphère.
Son symbole est N, il a pour numéro atomique Z = 7.

ir- Quelle est la charge totale de l'atome d'azote ?

-La 
charee \ofale. ée.!: atsme.d:4t-ote est nulle.... .. ...

Il est électriquement heutre.

h, Combien de protons et d'électrons l'atome d'azote
possède-t-il?

!14!o.me.dl4zot€ possèie Z 
= 

I proton§. ll est n€utr€, .

il possède donq 7 électrQns.. . .

r:. Deteriine, d àpres lè (là5sifi(dtron p.221,|e nu;êro
atomique du carbone et de l'oxygène et compare-les
avec l'atome d'azote.

Po-ur.l:slorr'e de.c-qr\one, Z 
-= 

6, .paar.l:4tome. .. .. .. ...

dloxygène,.Z =- 8. Dalr 14 cl4§sific4tion, ll4tome

d:4tote.est situé e.ntre.le car.hon.e-.et.lloxysère,.. ..... .

iüll Représentation d'un atome
04lrerdes@ncl6ilis Ol Of O§ O]l

Les avionneurs utilisent un métallégerpour la construc-
tion de certains avions. Une particule de ce métal a pour
numéro atomique Z= 13. Elle possède 13 charges
positives et 13 électrons.

ir, De queltype de particule s'agit-il 7

Il r'aoit dlun ato.me car.i!.p!!§ède 4ut4nt de ch4r:qes ..

porrtiÿes d4ns son noyau 4Lrq d'éleçtrons

D. Complète cidessous le schéma de cette particule.
Représente un électron par un point rouge et le noyau
par un point bleu.

0l Comprcndtu des dmunEnts s.iEnliliq$. Ot ÔF OS OIB

L'Atomium est un monument de 102 m de haut se

trouvant à Bruxelles. ll représente un cristal de fer
composé de 9 sphères de'18 m de diamètre.

Diamèkê de l'âtome de fer:2.8 x 10 rom

Longueurde l'arêteducristal defer:3,2x 10_r0m

.1. Combien de fois est agrandi l'Atomium de Bruxelles ?

-tlAtomium est cs!'4ndi.6,1 x'1010 fois

h, Quelle longueur de tube a dû prévoir l'architecte
de l'édifice pour construire une arête de l'Atomium ?

3,2 . 10 na ,6,4 . 10-9 . 2p n.

ffiffi Un problème d'échelle
0{riEd*.ontu5iom or ot os o1l

La taille d'un atome est de l'ordre de 10 l0 m, celle de
son noyau est de l'ordre de 1O r5 m.

En comparant le noyau de l'atome à une bâlle de ten
nis de 6 cm, quelle serait alors la taille de « I'atome » ?

-tl4tofl e est.101. Joi§. plus s.rd.nd 4qq.§an.noyau... . .. ... ..

D-6210 ? t1.:,1.0.? 
= 

6 x:1.91. m.=.6. km.

llllfiillll un atome; ta masse I
D6licrdéshi.lusidis Ol OF OS OIE

L'atome d'hydroqène est le plus simple des atomes.
Le noyau comporte un seul proton de masse
1,67 x 1o-27 kg, et un électron de masse 9,1 x I0-31 kg.

Zélie n'est pas d'accord avec le dessin ci-après fait par

un camarade pour son exposé. Le dessin représente
une balance de Robervalet les constituants d'un atome.

üüx

rrlirliillr
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r. Grâce à la classification périodique de ia couvefture,
donne le nom de l'élément chimique correspondant.

Z=.11 :.1:É.térxeîIIhanicue çst ll4lumisiqr,. . ... ...

d. combien cel âtome possède-t il de protons ?

Çet 4tome pos.!èdq 13 protan§

Elle veut le corriger.

noyaLr de l'atome électron de l'atome

ll; \,
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E o.* ..,, e, " ' o Êàro- u. a ,r'iei



a Effectue le quotient
représente la masse.

r, (proton)

m (électron)

ir. Comment modifierais-tu sa représentation ?

I!.4uï4it dû dejtiner.l4 .tp.alançe Perchêe àu.çô,lë. ..

du npyau

r:. Que peux-tu en conclure quant à la répartition des

mâsses dans un atome ?

-14 .m4rs€- de ll4lome

d4n§.le nay4u.. .. .

5e irourle- essentiellem.ent . ..

dans lequel m Trouve ce nombre et conclu5.

Pow 1L d:qï.: . .

M4§Je..d:oxySène I J,2 x ?Q1.109 
=..0,24 

§. .. .. . . .. .

r\.lasse d l4-?ote , _1,2. r 8 01.19A .- 9,96.e,. . ..... .......

Nomb.re dl4tgme§ dloxygène 0,-1-4t?,7 x1Q 73 

= 
8,9xj9! 

"

Nombre dl4temes dl47o re 0,96/21\10 2: -4,2.:\ -1ÿ?'

Nomlre'd'atomes : 8,9 r,1911 t 1,2t 1977, =s1..t1ÿ?.
Pour 

-2. -L 
d'Ait . ? x.5,1 t.1ÿ? 

=.1,0 
.Y -19?1... .. . ..

Ce nombrq est énorme.

ffi Je sais le u feru' 
oÀnEdsonclleions Oi Oi OS Oi!

Mariea lu que lefer,desymbole Fe,estle 6eélémentle

plus abondant da n5 I Univers et qu il (on'po'e envi'on

5 o/o en masse de la croûte terrestre ll possède aussi

30 neutrons môi5 elle ne connaît pas son nombre de

nucléons.

Mâssetotale des électrons de l'atome de fer:
2,366t<10 'ze 

kg

Masse d'un électron:9,1 x 10 3r kg

Masse d'un nucléon: 1,7 x 10 
'7 

kg

Rayon de l'atome de fer : 142 Pm

;r Combien d'électrons et de protons possède l'atome

de fer ? Combien de nucléons ?

Nomhre.dléLeclrons '.2 ,366.L1p.1? 19 -1 710..11 = 
1-6. ..

Un atome poJsède 4qt4n!.de Prolon§ 4ue d:Élejtran§,.

lL.4.donc 26.p!:oton!. . ..

Le r'oyôu êe l'4to.me ëe fer Potsède

J0 26 56 nucléons.

tr. En négligeant la masse des électrons, qLlelle est la

masse volumiqLle de l'atome de fer ?

n -56 17.10r- 9,5.10 76kS

v - (4/3)\Ë l4/1) \ ' 1.147 10 ':)1

1.2 , 10.1' nl
p 

= nlv-.2,5 \.-19. ?ll.b'Tt -19 .??.) -7,? r 101'ksln1' '

I ilr «'rr r''o ' "ttt'"t' ''''E

1,§7 x..1Q..?!.1.2,1 x 10 11..= 
:1.8.x.:101.

splh hairs §lK
0l CoErmidrc dei d@umêils $ieililiquls Ol OF OS OtB

Hair is different following individuals They are more or

less thick.Their widths vary from 50 to I00 microrneters

Diameter of atom:'1 x 10-ro m

Léo has one million atoms in the thickness of a hair'

Léo a-t il des cheveux éPais ?

10".10 o 10.4m- 100rm.

-éo a donc les qheÿeux éPais

Une grande resPiration
04ldêililÈ!daqueslioisdeîaluEs.idilique Ol Ol OS Ô18

Nicole aimerait sâvoir combien d'atomes approximâti-

vement rentrent dans nos poumons lors de la respira

tion. Renseignements pris sur lnternet, elle trouve que

pour chaque inspiration, il entre environ 2 L d'air dâns

les poumons. 1 L d'air a pour masse 1,2 g Un atome

d'oxygène a pour masse 2,7 x 1o 26 kg et un atome

d'azote 2,3 x 1o 26 kg


